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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr. Artura Zachodniego
pt.: ,BADANIA WSPOELPRACY FUNDAMENTOW PEYTOWO-PALOWYCH
Z. PODLOZEM GRUNTOWYM”

1 Podstawy formalne
1.1  Uchwala Rady Dyscypliny

Rada Naukowa Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport w Politechnice
Gdanskiej] w Gdansku w dniu 04.02.2026 r. podj¢ta uchwate nr 12/2026 powotujgcg mnie na
recenzenta podanej w tytule rozprawy doktorskiej. Promotorem przedstawionej mi do recenzji pracy

doktorskiej jest: dr hab. inz. Marcin Cudny, prof. PG.

1.2 Tryb postepowania
Postgpowanie o nadanie stopnia doktora Kandydatowi Panu mgr inz. Arturowi Zachodniemu
toczy si¢ na podstawie przepisoéw ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018

r. (Dz. U. 2024 poz. 1571 z p6zn. zm.).

1.3  Wymogi formalne

Zgodnie z art. 187 ustawy rozprawa doktorska powinna stanowi¢ oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego oraz wykazywaé ogélng wiedze teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie
naukowej, a takze umiej¢tnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.

Kandydat uzyskal tytul magistra inzyniera w dniu 16 listopada 2006 r. kofczac studia na
kierunku: Budownictwo na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska PG w Gdafisku. Tytut
zawodowy magistra inzyniera uzyskany na Politechnice Gdanskiej spetnia wymogi, o ktérych mowa
w art. 326 ust. 2 pkt 2 lub art. 327 ust. 2, dajgcy prawo do ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
w panstwie, w ktdrego systemie szkolnictwa wyzszego dziata uczelnia, ktéra go wydata. Kandydat

nie ubiegatl si¢ wezesniej o nadanie stopnia doktora.
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2 Tres¢ recenzji
2.1  Ogolny opis rozprawy

Rozprawa obejmuje 187 stron, ktore zawieraja rowniez bibliografie, streszczenie w jezyku
polskim i angielskim, spis tablic, spis rysunkéw oraz liste symboli wykorzystanych w pracy.

Obszerna bibliografia (73 rekordy) zawiera cytowane w pracy publikacje, zaréwno naukowe,
jak i dokumenty normatywne oraz wytyczne projektowe. Forma zestawienia bibliograficznego
(z podaniem DOI wigkszosci prac) jest jak najbardziej poprawna. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze
tylko 11 cytowanych publikacji powstato w ciagu ostatnich 10 lat, a w ramach studiéw literaturowych
wykorzystano prace z 1936 roku.

W pracy znajduje si¢ zalacznik obejmujacy 270 stron. Zalgcznik opisuje analizowane
przypadki obliczeniowe oraz doktadnie dokumentuje uzyskane wyniki. Praca zawiera bardzo duzo
tabel, rysunkoéw i wykreséw. Dla kazdego rodzaju ilustracji graficznej prowadzona jest oddzielna
numeracja - sekwencyjna w calej pracy. Zatacznik zawiera 509 wykreséw i 48 tabel.

Praca sklada si¢ z czesci podzielonych na rozdzialy oraz podsumowania, wnioskow
i bibliografii.

Rozdziat 1 stanowi wprowadzenie, przedstawiajace gtéwne cele pracy, problem badawczy
oraz cel badan. Glownym celem niniejszej pracy jest opracowanie metodyki poprawnego
modelowania wspélipracy fundamentéw plytowo-palowych (FPP) z osrodkiem gruntowym
z wykorzystaniem metody elementéw skonczonych. W ramach realizacji zatozonego celu
przeprowadzono serig obliczen numerycznych dla fundamentu podpory mostowej. Model konstrukcji
wraz z otaczajacym gruntem zostal opracowany w srodowisku obliczeniowym ZSOIL.

W celu umozliwienia precyzyjnej analizy wptywu wybranych parametréw na zachowanie
ukfadu fundamentowego, stratygrafia podtoza gruntowego zostata celowo uproszczona. Geometria
podpory, harmonogram przyktadania obcigzen oraz wartosci obcigzen zostaty wiernie odwzorowane,
zgodnie z rzeczywistymi warunkami inzynierskimi.

Gléwnym zagadnieniem badawczym pracy jest poglgbiona analiza mechanizmu wspétpracy
fundamentéw plytowo-palowych z o$rodkiem gruntowym, ze szczegdlnym uwzglednieniem
mechanizmu redystrybucji obcigzen pomiedzy elementami palowymi a gruntem podlegajacym
oddzialywaniu plyty fundamentowej. Obecna praktyka inzynierska w zakresie projektowania tego
typu systemow fundamentowych opiera si¢ na duzych uproszczeniach, najczesciej ograniczajac sie
do modelowania ptyty fundamentowej na sprezystym podiozu, co nie pozwala na wiarygodne
odwzorowanie rzeczywistych zjawisk mechanicznych zachodzacych w uktadzie. Ujecie problemu
jako zagadnienia brzegowo-poczatkowego, rozwiazywanego przy zastosowaniu metody elementow
skonczonych, umozliwia kompleksowe odwzorowanie sprzezonych interakcji zachodzacych miedzy

plyta, palami oraz osrodkiem gruntowym. Kluczowym atutem takiego podejscia jest mozliwosé
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uwzglednienia réznych modeli konstytutywnych i istotnych wlasciwosci fizycznych gruntéw, takich
jak barotropia sztywnosci oraz jej nielinowa degradacja wraz z odksztalceniem w zakresie matych i
posrednich odksztalcen, anizotropia sztywnosci, prekonsolidacja oraz stan naprezenia poczatkowego.

W rozdziale drugim oméwiono podejscie projektowe oraz kluczowe metody analizy FPP.
Zaprezentowane metody obliczeniowe uszeregowano wedlug rosnacego stopnia ztozonosci: od
podejs¢  konwencjonalnych, opartych na uproszczonych modelach analitycznych, az po
zaawansowane techniki numeryczne z wykorzystaniem metody elementéw skonczonych (MES),
obecnie preferowanej w projektowaniu FPP. W oparciu o wytyczne zawarte w normie EN 1997-
3:2022 w rozdziale przedstawiono sposéb sprawdzania stanéw granicznych, zaréwno nosnosci
(SGN), jak i uzytkowalnosci (SGU), ktoére musza zosta¢ spetnione podczas projektowania FPP.

W rozdziale trzecim przedstawiono wyniki przeprowadzonych analiz numerycznych, wraz ze
szczegblowym opisem zastosowanego modelu obliczeniowego oraz przyjetych modeli
konstytutywnych osrodka gruntowego. Zaprezentowano strukture modelu numerycznego, sposdb
odwzorowania elementéw konstrukcyjnych (plyty fundamentowej, pali) oraz procedure
modelowania przyrostu obcigzenia. Szczegélna uwage poswiecono wpltywowi doboru modelu
konstytutywnego, uwzglednieniu stanu poczatkowego naprezenia w podlozu oraz anizotropii
sztywnosci na charakter pracy systemu fundamentowego. Przeanalizowano, w jaki sposéb te czynniki
wplywaja na rozklad osiadan, podziat obcigzenia pomiedzy plyta i palami oraz ogélng odpowiedz
konstrukcji. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw sformutowano wnioski dotyczace
wrazliwosci modelu na przyjete zalozenia materialowe oraz wskazano implikacje praktyczne
w projektowaniu FPP w zlozonych warunkach gruntowych.

Rozdzial czwarty pos$wigcono zagadnieniu modelowania pali fundamentowych w ujeciu
trojwymiarowym. Przedstawiono zastosowang metode dyskretyzaciji elementéw konstrukeyjnych,
w ktorej pale odwzorowano za pomocg elementéw belkowych, wspétpracujacych z przestrzennym
osrodkiem gruntowym. Dokonano poréwnania odpowiedzi modelu numerycznego uzyskanych przy
zastosowaniu dwoch podejsé: elementéw objetosciowych (3D) oraz jednowymiarowych (1D)
elementow belkowych modelujgcych pale. Analiza miata na celu identyfikacje zalet i ograniczen
kazdego z rozwigzan, ze szczegblnym uwzglednieniem aspektéw takich jak: doktadnos¢
odwzorowania interakcji fundamentu ptytowo-palowego z gruntem oraz efektywnosé obliczeniowa
modeli.

Rozdzial piaty zawiera analiz¢ pracy fundamentu ptytowo-palowego z uwzglednieniem
zmiennosci modulu sprezystosci betonu w czasie, wynikajacej z procesu jego dojrzewania
i twardnienia. Przeprowadzona symulacja uwzglednia etapowanie wzrostu sztywnosci materiatu
betonu oraz jego wptyw na rozktad obcigzenia migdzy palami a ptyta fundamentowa.

Rozdzial szosty prezentuje zbiér wytycznych projektowych dla FPP, opracowanych na

Strona3z9



podstawie krytycznej analizy literatury przedmiotu oraz wynikéw wiasnych badan numerycznych.
Wytyczne te uwzgledniajg zaréwno aspekty geometryczne systemu fundamentowego (wplyw
geometrii konstrukeji i obcigZenia na prace fundamentu ptytowo-palowego), jak i aspekty doboru
modeli konstytutywnych, wraz z podaniem wymaganych parametrow.

Rozdzial siédmy zawiera syntetyczne wnioski koficowe z przeprowadzonych badan
dotyczacych wplywu wybranych parametréw materiatowych osrodka gruntowego — takich jak
barotropia, nieliniowa degradacja sztywnosci w zakresie matych i posrednich odksztalcen oraz
prekonsolidacja i poczatkowy stan naprezenia — na pracg FPP. Efektem koncowym pracy jest
sformutowanie wnioskéw dotyczacych zasad poprawnego modelowania fundamentéw plytowo-
palowych, ze szczegolnym uwzglednieniem mocnych i stabych stron dostepnych modeli
konstytutywnych gruntu. Przedstawiono réwniez rekomendacje dotyczace prawidlowej kalibracji
tych modeli oraz ich zastosowania w praktyce inzynierskiej. Uzyskane rezultaty pozwolily

sformutowaé wytyczne projektowo-wykonawcze dla FPP.

2.2 Szczegblowe uzasadnienie spelnienia warunkow 13 art. Ustawy
2.2.1 Oryginalno$¢ rozwigzania problemu naukowego

Kandydat w swojej dysertacji doktorskiej przeprowadzit poglebiona analize mechanizmu
wspolpracy fundamentéw plytowo-palowych z osrodkiem gruntowym, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem mechanizmu redystrybucji obcigzen pomiedzy elementami palowymi a gruntem podlegajacym
oddziatywaniu ptyty fundamentowe;.

Zrealizowany w dysertacji plan analiz numerycznych zagadnienia wspétpracy FPP z podto-
zem gruntowym pozwolil na wysunigcie szeregu wnioskéw o znaczeniu praktycznym w projektowa-
niu geotechnicznym tych skomplikowanych z punktu widzenia geomechaniki uktadéw fundamento-
wych. Wykonane prace pozwolity na prezentacj¢ wynikéw niepublikowanych dotad w literaturze,
dotyczacych szczegétéw pracy FPP, otrzymanych na drodze modelowania numerycznego. Ponadto,
otrzymane wyniki pozwalajg na wskazanie dalszych kierunkéw badah w przedmiotowej tematyce
dotyczacych przede wszystkim pomiaréw polowych, ale takze réznych aspektéw modelowania nu-
merycznego.

Kluczowym parametrem analizowanym w pracy, ktory pozwala globalnie $ledzié efekty in-
terakcji FPP z gruntem oraz oceni¢ jakos¢ zaprojektowanego systemu, jest wspotezynnik rozdziatu
obcigzenia aPRF . Dobra jakos¢ projektu FPP mozna zdefiniowa¢ jako uzyskanie rozdziatu obcigze-
nia, ktéry zasadniczo r6zni si¢ od sytuacji w przypadku tradycyjnego fundamentu palowego, gdzie
aPRF = 1.0. Prawidtowo zaprojektowany FPP bedzie zatem charakteryzowal sie mozliwie niskimi
warto$ciami wspotczynnika aPRF przy jednoczesnym spetnieniu warunkéw stanu granicznego uzyt-

kowalnosci. Miesci si¢ ona w przedziale 0.4-0.8, co odpowiada réwniez wartosciom otrzymanym
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w przeprowadzonych analizach numerycznych. Oryginalnym spostrzezeniem wynikajacym z analiz
opisanych w pracy jest jednak fakt charakterystycznej zmiennosci wartosci aPRF w czasie przeno-
szenia obcigzenia na fundament. Wartos¢ aPRF mozna zatem traktowa¢ nie jako parametr, lecz jako
zmienng stanu w systemie FPP, ktora, wraz z przebiegiem osiadania w czasie, mozna zastosowaé
w zaawansowanej analizie projektowej z wykorzystaniem modelowania numerycznego.

W przebiegu zmiennosci wartosci «PRF wyodrebniono jakosciowo nastepujace fazy w trak-
cie przekazywania obcigZenia: poczatkowy wzrost do wartosci granicznej aPRF MAX; spadek zwig-
zany z przecigzeniem pali i zwigkszenie udziatu ptyty w przenoszeniu obcigzenia; oraz faze stabili-
zacji w okresie konsolidacji podtoza do wartosci aPRFEND. Gtéwnym kierunkiem badan w pracy
byto sprawdzenie wplywu réznych zatozen dotyczacych modelowania numerycznego FPP (warun-
kow brzegowych i poczatkowych, opisu materialowego gruntu oraz warunkéw drenazu) na przebieg
aPRF oraz osiadania w mozliwie realistyczny sposob, takich jak te aktualnie stosowane w modelo-
waniu. Jak wynika z przeprowadzonych badan, najwiekszy wptyw na wyniki modelowania nume-
rycznego zagadnienia brzegowo-poczatkowego wspotpracy FPP z gruntem, z punktu widzenia prak-
tyki projektowania, majg opis materialowy oraz poczatkowy stan naprezenia efektywnego w gruncie.
W przypadku opisu materiatowego jest to nieliniowos¢ charakterystyki sztywnosci gruntu w zakresie
matych odksztatcen z jednoczesnym opcjonalnym uwzglednieniem jej anizotropii, natomiast w przy-
padku wptywu warunk6éw poczatkowych naprezenia jest to przyjecie profilu zmiany wspétczynnika
parcia spoczynkowego KO.

Zasadniczg czgscig prac badawczych jest zidentyfikowanie i wyodrebnienie istotnych czyn-
nikow 1 procesow

W pracy dokonano krytycznego przegladu podstawowych zatozen metody i zatozen uprasz-
czajacych. Praca zawiera oryginalne wyniki numeryczne i empiryczne, uzyskane w trakcie badan.

Stwierdzam, ze omoéwione w pracy rozwiazanie jest oryginalne i spetnia wymogi badan
naukowych zgodnie z art. 187 ustawy ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018
r. (Dz. U. 2024 poz. 1571 z pdzn. zm.)

2.2.2 Wykazanie ogélnej wiedzy Kandydata

W pracy kompleksowo przedstawiono szerokie zastosowanie modelowania numerycznego
w projektowaniu i analizie wspotpracy poszczegdlnych elementéw FPP.

Analizowano rézne podejscia w ramach przedmiotowej wspotpracy. Oméwiono caty zakres
stosowanych metod od metod uproszczonych po zaawansowane symulacje numeryczne.
W podejsciach opartych na MEB oraz w metodach taczacych elementy skonczone z warstwami
skonczonymi, odpowiedz ukladu grunt-pale zazwyczaj traktowana byla jako liniowo sprezysta.

Stwierdzono, ze zastosowanie do modelowania ptyty fundamentowej jako cienkiej ptyty zginanej
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moze prowadzi¢ do zawyzonych wartosci naprezen w gruncie. Powszechnie wykorzystywane
w literaturze rozwigzanie Mindlina dla sity skupionej dzialajacej na powierzchni potprzestrzeni, ze
wzgledu na wysoki poziom idealizacji, nie oddaje pelnego mechanizmu przenoszenia obciazen przez
system fundamentowy.

Rozwo¢j zaawansowanych narzedzi numerycznych znaczgco ograniczyl potrzebe stosowania
tego rodzaju uproszczen. Wspdtczesne modelowanie tréjwymiarowe z wykorzystaniem MES
pozwala na bardzo realistyczng symulacje FPP z punktu widzenia geometrii zagadnienia (elementy
plytowe, kontaktowe, pale jako kontinuum lub specjalne elementy belkowe). Uwzgledniajac
dodatkowo mozliwos¢ zaawansowanego opisu materiatowego gruntu (barotropia, nieliniowa
degradacja lub wzmocnienie sztywnosci w zakresie matych i posrednich odksztatceni, anizotropia
sztywnosci, pelzanie, sprzezenie hydro-mechaniczne), modelowanie numeryczne w ukladzie
przestrzennym stanowi bardzo wiarygodne narzgdzie badawcze pozwalajgce na udoskonalenie metod
projektowania FPP. Taki kierunek zostal wykorzystany w niniejszej pracy, a jego zastosowanie
poprzedzone zostalo doglebna analiza szeregu prac opartych na tréjwymiarowych analizach MES
dotyczacych FPP.

Z przywotanych w spisie literatury 73 pozycji kilkanascie pochodzi z ostatnich dziesieciu lat,
co swiadczy o tym, ze Kandydat na biezaco $ledzi najnowsze osiagniecia tej dziedziny, ale siega takze
do materialéw archiwalnych, umozliwiajacych wykorzystanie réwnafi opisujacych odpowiedz
potprzestrzeni sprezystej na obcigzenie skupione przy réznych wariantach analizy (np. metody
taczacej MES z metodg warstw skoniczonych). Catos¢ pracy jest bogato ilustrowana przyktadami,
rysunkami, tabelami, zdj¢ciami i wykresami.

Stwierdzam, ze Kandydat wykazal si¢ ogélng wiedza z zakresu stosowania analiz
matematycznych, numerycznych i statystycznych do projektowania wspétpracy fundamentéw
ptytowo-palowych z podtozem gruntowym, co stanowi wazny obszar nauki w naukach technicznych,

w dyscyplinie: inzynieria ladowa, geodezja i transport.

2.2.3 Wykazanie umieje¢tnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez

Kandydata

Z ekonomicznego i ekologicznego punktu widzenia fundamenty plytowo-palowe stanowia
atrakcyjng alternatywe dla klasycznych fundamentéw palowych. Wiasciwe zaprojektowanie
i zastosowanie pozwalaja ograniczy¢ osiadania catkowite i réznicowe oraz zapewni¢ wymagane
nosnosci systemu fundamentowego.

Celem niniejszej pracy jest stworzenie wytycznych do projektowania FPP z wykorzystaniem

metody elementéw skonczonych. W celu opracowania tego zagadnienia przeanalizowano kilka
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kluczowych aspektéw zwigzanych z modelowaniem osrodka gruntowego oraz elementow
konstrukcyjnych, wykorzystujac przyktadowe zagadnienie poczatkowo brzegowe FPP .podpory
mostowej.

Wyniki analiz numerycznych pozwolity oceni¢ wplyw poczgtkowego stanu naprezenia,
nieliniowosci sztywnosci gruntu w zakresie matych odksztatcen oraz anizotropii sztywnosci na
skomplikowang interakcje FPP z podfozem gruntowym. Dodatkowo w pracy przeanalizowano
roznice wynikajgce z modelowania pali za pomoca elementéw belkowych w poréwnaniu z ich
modelowaniem przy uzyciu elementéw objetosciowych oraz oceniono wplyw procesu dojrzewania
betonu plyty (zwigzanego ze wzrostem jej wytrzymalosci i sztywnosci w czasie) na poczatkowym
etapie przenoszenia obcigzenia na podtoze.

W celu opracowania wytycznych projektowania FPP przeprowadzono przeglad literatury
obejmujacy analizy réznych aspektéw zwigzanych z ich projektowaniem i zachowaniem.

Zebrane informacje postuzyly do oceny wptywu czynnikow geometrycznych, takich jak
grubos¢ plyty, liczba i rozmieszczenie pali, dtugos$¢ pali oraz charakter obciazenia (réwnomierne,
mimosrodowe), na prace systemu fundamentowego. Zaproponowana w pracy procedura,
odpowiadajgca na postawiong teze oraz jej implementacja uzasadniajaca realizacje postawionego
celu.

W ramach pracy wykonano wielowariantowe obliczenia numeryczne, obejmujace analize
r6znych obcigzen i czynnikéw wplywajacych na wyniki. Zastosowanie zaréwno metod klasycznych,
jak i autorsko zmodyfikowanych, a takze analizy z wykorzystaniem wynikéw obliczen wielu
wariantow wskazujg na wazna umiejetnos¢: naukowa dociekliwos¢ i skrupulatnosé Kandydata.

Powotujgc si¢ w rozprawie na 73 réznorodne pozycje pismiennictwa, Kandydat wykazal, ze
posiada umiejetnos¢ wyszukiwania wlasciwej literatury naukowe;.

Klarownos¢ i zwartos¢ rozdziatéw pracy $wiadczy, ze Kandydat potrafi przekazaé swoja
wiedze.

Uwazam, ze Kandydat swoja rozprawa dowiodt umiejetnosci samodzielnego prowadzenia

pracy naukowe;j.
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2.2.4 Pytania i uwagi krytyczne

Niezaleznie od pozytywnie ocenionych przeze mnie wielu waloréw merytorycznych
rozprawy, Kandydat nie ustrzegt si¢ réznego typu niedociagnie¢. Mam do Doktoranta kilka pytan, na
ktére oczekuje odpowiedzi podczas publicznej obrony niniejszej pracy.

W pracy znajduje sig kilka drobnych btedéw; niektore sg proste do poprawnej interpretacii
inie maja wplywu na mozliwo$¢ analizy dysertacji (np. ,petnym sprzezeniu dydro-
mechanicznemu”, ,,W przypadku osiadania s: oraz As:, wartosci graniczne nalezy okreslié
w zaleznosci od czulo$ci konstrukcji na odksztalcenia”, ,dystorsja kontowa”), ale pozostate
wymagaja wyttumaczenia i komentarza.

Pierwsze pytanie dotyczy wyznaczania wspotczynnika PRF w obliczeniach dla stanéw
granicznych nosnosci (SGN) oraz uzytkowalnosci (SGU). We wnioskach stwierdzono, ze ze wzgledu
na nieliniowg zaleznos¢ pomigdzy osiadaniem a rozdzialem obciazeri miedzy plyta a palami, nalezy
przeprowadzi¢ oddzielne analizy dla stanéw granicznych nosnosci (SGN) oraz uzytkowalnosci
(SGU). Wspétezynnik rozdziatu obcigzenia aPRF nalezy wyznaczy¢ indywidualnie dla kazdego
ztych stanéw. Wspétczynnik PRF (Piled Raft Foundation — Fundament Plytowo Palowy) jest
zdefiniowany jako stosunek sumy charakterystycznych sit w palach Ym Rpile,k,j j=1 (s) do
charakterystycznej wartosci obcigzenia catkowitego Rtot,k(s):

T7%1 Ryilek,j(5)
Rtut,k(s)

Aprr =

W pracy stwierdzono, Ze przy obliczaniu stanu granicznego nosnosci (SGN) mozna
stosowa¢ dwie metody. Pierwsza z nich polega na okresleniu no$nosci przy wykorzystaniu
charakterystycznych wartosci parametréw wytrzymatosci na $cinanie (np.: @k, ck), a nastepnie
podzieleniu tak uzyskanej nosnosci przez odpowiedni wspotczynnik czesciowy bezpieczenstwa.
Alternatywnie, druga metoda zaklada wykorzystanie wartosci obliczeniowych parametrow
wytrzymatosci, uzyskiwanych poprzez podzielenie parametréw charakterystycznych przez
odpowiednie wspotczynniki materiatowe. Czy w obliczeniach SGN postugujemy sie¢ obcigzeniami
obliczeniowymi, czy zawsze wykorzystujemy wartosci charakterystyczne? Ktéra z metod obliczeh
SGN moze by¢ wykorzystana w wyznaczaniu warto$ci wspdtczynnika PRF w ktérym z definicji sa
wykorzystane wartosci charakterystyczne.

Kolejne pytanie dotyczy zgodnosci nazw miar deformacji wykorzystanych w pracy
z okresleniami podanymi w Eurocode. W pracy wykorzystano okreslenia ,,przechyly” i ,ugiecia”,
ana podstawie rysunkéw zawartych w pracy oraz w EC mozna stwierdzié, ze zalozone miary
deformacji, zgodnie z nazwami w EC, odpowiadaja definicjom przechylenia i obrotu. Czy zmiana
nazwy deformacji zostata zmieniona specjalnie czy wprowadzono nowa definicje? Czy zdaniem
doktoranta konieczne jest wprowadzenie kolejnej nazwy dla juz zdefiniowanej miary deformaciji?
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2.2.5 Pozostale uwagi
Uwagi niemajgce wplywu na koficowa oceng rozprawy doktorskiej zostang Kandydatowi

przekazane ustnie.

2.3  Whniosek

Stwierdzam, ze rozprawa Pana mgr. Artura Zachodniego pt.: ,Badania wspSlpracy
fundamentéw ptytowo-palowych z podtozem gruntowym > spetnia wymogi art. 187 ustawy ,,Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. 2024 poz. 1571 z pézn. zm.)

Praca doktorska Pana mgr. Artura Zachodniego w pelni spetnia warunki, jakie sg stawiane
osobom ubiegajagcym si¢ o nadanie stopnia doktora nauk technicznych w Dyscyplinie Inzynieria

Lgdowa, Geodezja i Transport i wnosz¢ o dopuszczenie go do publicznej obrony.

Uwazam, ze praca, ze wzgledu na zakres i rodzaj przeprowadzonych badafi oraz ich
kompletno$¢, reprezentuje wysoki poziom merytoryczny. Praca ma walory aplikacyjne —
rekomendacje przedstawione w rozprawie moga zosta¢ wykorzystane podczas projektowania
fundamentoéw plytowo-palowych. Jest takze wykonana z duzg starannos$cig edycyjng. W zwiazku

z tym uwazam, ze praca mgr. inz. Artura Zachodniego zastuguje na wyrdznienie.
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